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QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB)� -� (1)� 연동� 설정하기

안녕하세요?�이번� 글은� QGIS� 3.4에서� Orfeo� Toolbox� (OTB)� 6.6을� 연동하는� 방법을� 정리해� 보겠습니다.

Orfeo� ToolBox(오르페오� 툴박스)는� 최신� 원격탐사를� 위한� 오픈소스� 프로젝트입니다.

테라바이트� 규모에서� 고해상도� 광학,� 다중분광,� 라이다� 영상들을� 처리할� 수� 있습니다.

Orfeo� ToolBox� 공식� 홈페이지:�https://www.orfeo-toolbox.org/

일단,� QGIS와는� 별개의� 프로젝트이므로� 공식� 홈페이지에서� OTB를� 다운로드� 합니다.

OTB� 다운로드:�https://www.orfeo-toolbox.org/download/

OTB는� zip파일로� 제공되며� 저는� C:\OTB-6.6.0-Win64� 폴더에� 압축� 해제하였습니다.

이제� QGIS에서� 이� 위치가� 인식되어� 서로� 연동되면� 되겠죠?!

연동을� 위해� QGIS� Orfeo� ToolBox� (OTB)� 플러그인을� 설치합니다.

qgis-otb-plugin� |�https://gitlab.orfeo-toolbox.org/orfeotoolbox/qgis-otb-plugin

OTB� 플러그인은� 현재� 수동� 설치를� 참조하지만� 초기� 테스트� 후에� qgis� 처리� 코어로� 이동될� 예정입니다.

이� 플러그인을� 통해� QGIS에서� 모자이크,� 정사보정,� 영상분류,� 영상융합,� 심지어� 텐서플로� 기반�딥러닝과� 같은� 다양한� 응용�

프로그램에� 접근할� 수� 있습니다.

일단� 깃랩에� 등록된� qgis-otb-plugin� 저장소를� PC에� 복사합니다.

저는� 공식� 깃랩에서� 안내한�� c:\qgis-plugins\qgis-otb-plugin��를� 그대로� 따랐습니다.

계정의� 환경� 변수� 편집에서� 아래와� 같이� QGIS_PLUGINPATH� 사용자� 변수를� 생성합니다.

자,� 이제� QGIS� 3.4를� 실행하고� 상단� 메뉴에서� '플러그인� >플러그인� 관리� 및� 설치'를� 선택합니다.
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플러그인� 창에서� '설치됨'을� 선택하고� 'Orfeo� ToolBox� (OTB)'� 플러그인을� 아래와� 같이� 체크합니다.

이제� 상단� 메뉴에서� '설정� >옵션'을� 선택하고� 좌측� '공간� 처리'� 탭을� 선택합니다.

Activate를� 체크하고� OTB� application� folder와� OTB� folder를� 아래와� 같이� 지정합니다.
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공간� 처리� 툴박스에� OTB가� 추가되었습니다.� 간단하죠?!

자,� 이제� OTB의� 최신� 원격탐사� 기능들을� QGIS에서� 바로� 이용하실� 수� 있습니다.
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QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB)� -� (2)� 파이썬3에서� OTB� 호출하기

안녕하세요?� 이번� 글은� 파이썬� 3에서� Orfeo� ToolBox(줄여서� OTB)를� 호출하는� 방법을� 정리해� 보겠습니다.

OTB는� 파이썬� 2.7과� 3.5를� 위한� 바인딩을� 제공하는데요,� 여기선� 파이썬� 3.5에서� OTB를�설정하겠습니다.

Python� bindings� |�https://www.orfeo-toolbox.org/CookBook/Installation.html#python-bindings

파이썬� 3.5는� '파이썬� 공식� 홈페이지(https://www.python.org/)'에서� 내� PC용� 파일을� 받아주시면� 됩니다.

설치하실� 때� 'Add� Python� 3.5� to� PATH'를� 클릭해주시기� 바랍니다.

이제� 명령� 프롬프트에서� python을� 클릭하시면� 아래와� 같이� Python� 3.5가� 실행됩니다.

OTB� 바인딩� 설정을� 위해서는� 넘파이(NumPy)를� 설치해주셔야� 합니다.
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이제� '환경� 변수� >시스템� 변수'를� 설정해� 주시면� 되겠는데요,

먼저� PYTHONPATH를� 다음과� 같이� 설정합니다:

변수� 이름:� PYTHONPATH

변수� 값:� C:\OTB-6.6.1-Win64\lib\python3

※� OTB� 경로는� 설정해주신� 위치에� 맞게� 수정하시기� 바랍니다.

lib� 폴더에는� python과� python3� 폴더가� 있습니다.� 각각� Python� 2.7과� Python� 3.5용�폴더로� 보시면� 되겠습니다.

1
2

python -m pip install --upgrade pip
python -m pip install --upgrade numpy
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python3� 폴더에는� 아래� 파일들이� 위치하고� 있습니다.

다음으로는� 시스템� 변수� PATH에� OTB� bin� 폴더� 위치를� 추가합니다.

변수� 이름:� PATH

변수� 값:� C:\OTB-6.6.1-Win64\bin

끝으로� 아래와� 같이� 시스템� 변수를� 추가합니다.� 이제� 모든� 설정이� 끝났습니다!

변수� 이름:� OTB_APPLICATION_PATH

변수� 값:� C:\OTB-6.6.1-Win64\lib\otb\applications

IDLE에서� 다음� 호출이� 정상� 동작하면� 이제� OTB� 바인딩이� 된� 상태입니다.

1import otbApplication
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그럼,� 간단한� 예제를� 통해� 파이썬� 3에서� OTB� 기능을� 호출해� 보도록� 할까요?!

소백산국립공원� 주목군락� 일원의� 무인기� 정사영상을� 실습용� 래스터로� 사용하겠습니다.

위� 래스터에� OTB가� 제공하는� 대비� 향상(Contrast� Enhancement)� 기법을� 적용해� 보겠습니다.

ContrastEnhancement� -� Contrast� Enhancement

https://www.orfeo-toolbox.org/CookBook/Applications/app_ContrastEnhancement.html

대비� 향상� 기법은�히스토그램� 균일화(histogram� equalization)� 알고리즘을� 적용한� 것입니다.

히스토그램� 균일화는� 이미지의� 히스토그램이� 특정� 영역에� 집중되어�있는� 분포를,� 골고루� 분포하도록� 하는� 작업을� 말합니다.

https://opencv-python.readthedocs.io/en/latest/doc/20.imageHistogramEqualization/imageHistogramEqualization.html

해당� 기능은� 'OTB� >Image� Filtering� >ContrastEnhancement'를� 통해� 실행하실� 수� 있습니다.
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실행� 창은� 아래와� 같은데요,� 이것을� Python� 3.5에서� OTB를� 호출하여� 구동해� 보고자�합니다.
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해당� 코드는� 직접� 작성하실� 필요가� 없습니다.� 각각� 기능에� 대한� 예제� 코드를� OTB� CookBook에서� 제공합니다.

Welcome� to� Orfeo� ToolBox!� |�https://www.orfeo-toolbox.org/CookBook/

해당� 코드를� 갈무리해서� 아래와� 같이� 파이썬� 파일을� 생성합니다.

변경한� 부분은� 디렉터리� 위치� 변경과� 입력� 파일명이� 전부입니다.

코드를� 보시면� 히스토그램� 빈의� 개수는� 256개이고,� 지역� 히스토그램� 계산을�위한

너비,� 높이는� 각각� 500,� 500,�모드는� 휘도(luminanace)인� 것을� 확인하실� 수� 있습니다.
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예제� 코드를� 약간� 수정하여� 아래와� 같이� 대비� 향상이� 처리되었습니다.� 간단하죠?!

참고로,� QGIS에서� 대비� 향상� 전후� 영상의� 히스토그램을� 비교해보실� 수� 있습니다.

※� 히스토그램은� 해당� 레이어� 속성에서�'투명도� >NODATA� 값'을� 0으로� 설정(하고� 확인� 클릭)한� 후,� '최소값/최대값� 스타

일로� 설정� >밴드� 2'로� 선택하고� '선호사항/액션� >선택� 밴드� 보이기'를� 클릭하시면� 됩니다.
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QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB)� -� (3)� 무인기�영상�세그먼테이션(분할)

안녕하세요?� 이번� 글은� QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox를� 통해� 무인기� 영상을� 세그먼테이션하는� 방법을� 정리해� 보겠습니다.

영상� 세그먼테이션은� 객체기반� 영상분석(Object-Based� Image� Analyis;� OBIA)을� 수행할� 때� 그� 첫� 번째� 단계라고� 볼� 수�

있습니다.

무인기� 영상과� 같이� 수� cm� 공간해상도를� 제공하는� 공간정보는� 각각의� 화소에� 기반한� 분류보다는� 화소값들을� 일정� 기준으로�

그루핑한� 객체에� 기반하여� 처리하는� 것이� 유리할� 수� 있겠죠?!

그럼,� 영상� 세그먼테이션을� 어떻게� 처리하는지� 한� 번� 살펴보겠습니다.

이미지� 출처:�Image� Classification� Techniques� in� Remote� Sensing

https://gisgeography.com/image-classification-techniques-remote-sensing/

먼저� 실습을� 위해� 소백산국립공원� 주목군락� 일원을� 촬영한� 무인기� 영상을� 레이어� 추가했습니다.

전체� 데이터를� 처리하는데는� 일정� 시간이� 소요되기� 때문에,� 여기서는� 일부� 지역을� 잘라내서� 사용하겠습니다.
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원하는� 영역을� 깔끔하게� 추출하기� 위해� 상단� 메뉴에서� '보기� >꾸미기� >그리드'를� 실행합니다.

'Grid� Properties'� 창이� 실행되는데요,� Enable� Grid를� 체크하고� XY� 간격을� 지정해� 줍니다.� 여기서는� 각각� 20m로� 지정했

습니다.� Draw� Annotation을� 체크하신� 후� 원하는� 글꼴(폰트,� 글자크기)과� 좌표� 정밀도(소수점이하� 자릿수)를� 적당하게� 지정

하였습니다.
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아래와� 같이� 그리드가� 표시되었는데요,� 이� 그리드를� 참고하여� 적정한� 영역을� 잘라내겠습니다.

OTB에서� 범위를� 통해� 영상을� 잘라내는� 방법은� 아래� 글을� 참조하시면� 됩니다.

QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB):� SRTM� 타일� 다운로드� 및� 처리� |�http://blog.daum.net/geoscience/1323

저는� 아래와� 같이� 100x60m� 영역을� 잘라냈습니다.
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콘트라스트� 강조로� 인해� 잘려진� 영상의� 색과� 색� 대비가� 커졌을� 텐데요,

원치�않으시면�레이어�속성에서� '심볼� >콘트라스트'� 강조에서� '강조� 없음'을� 선택해� 주시면� 됩니다�

자,� 이제� 이렇게� 잘려진� 영상에� 세그먼테이션을� 적용해� 보겠습니다.

OTB에서는� 대용량� 공간정보에� 민� 시프트� 알고리즘을� 적용하실� 수� 있는데요,�'OTB� >Segmentation�

>LargeScaleMeanShift'를� 실행하시면� 됩니다.

MeanShift� 알고리즘에� 관해서는� 다크프로그래머� 님의�다음� 글을� 추천� 드립니다:� [영상추적#1]� Mean� Shift� 추적� |�

http://darkpgmr.tistory.com/64
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LargeScaleMeanShift� 실행� 창은� 아래와� 같습니다.� 일단� Input� Image에� 잘려진� 무인기� 영상을� 선택해� 봅니다.
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각각의� 매개변수를� 간략히� 살펴볼까요?!� 먼저� 눈의� 띄는� 변수로� Spatial� radius와� Range� radius가� 있습니다.

Spatial� radius는� 평균을� 계산할� 공간� 인접지역의� 반경을� 정의합니다.�이� 값이� 커지면� 결과는� 더� 평활해지나� 더� 많은� 시간

이� 소요됩니다.

Range� radius는� 분광� 신호�유클리드� 거리(방사측정� 단위로)의� 임계값에� 해당합니다.�이�값이� 클수록�엣지� 보존이�적어지고�

값이� 작을수록� 노이즈� 평활화가�적어집니다.� 변수는� 처리� 시간에� 영향을� 미치지� 않습니다.

아래� 세그먼테이션은� range� radius를� 15로� 적용한� 결과입니다.

 

동일� 영상에� 대해� range� radius를� 5로� 적용한� 결과는� 좌측,� 25로� 적용한� 결과는� 우측과� 같습니다.� 매개변수� 적용에� 따라�

차이가� 있죠?!

 

Minimum� Segment� Size는� 분할� 후에� 각각의� 세그먼트� 크기가�이� 기준보다� 작은�경우� 가장� 가까운� 분광신호를� 가진� 세그

먼트에� 병합합니다.
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아래� 값은� 화소� 단위의� 타일� 크기(X축,� Y축)을� 설정합니다.

출력� 모드는� vector와� raster가� 있습니다.

출력� 모드가� vector인� 경우에는� Support� image� for� field� computation이� 활성화됩니다.

이때� 레이어를� 선택하지� 않으면� 입력이미지의� 각� 밴드별� 평균,� 표준편차가� 계산됩니다.
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자,� 이제� 결과를� 확인해볼까요?!

아래와� 같이� 3개� 파일이� 생성되었습니다.
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먼저,� 무인기� 영상에� 세그먼테이션� 벡터를� 중첩한� 화면입니다.

세그먼테이션� 속성에는� 라벨,� 화소개수,� RGB� 밴드별� 평균과� 표준편차� 값이� 자동� 추가됩니다.
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labelmap은� 민시프트� 세그먼테이션을� 적용한� 래스터� 영상입니다.
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세그먼트를� 확연히� 구분하기� 위해� '레이어� 속성� >심볼'에서� 렌더링� 유형을� 'Paletted/Unique� values'로� 변경하고� 색상표�

Random� colors를� 적용합니다.
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아래와� 같이� 각각의� 세그먼트가� 서로� 다른� 색상으로� 표현됩니다.

Minimum� Segment� Size� 설정에� 따라� 50보다� 작은� 세그먼트들을� 인근에� 병합한� 영상입니다.
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동일� 지역에� 대하여� 무인기� 정사영상,� 세그먼테이션� 래스터,� 세그먼테이션� 벡터와� 정사영상� 중첩� 결과를� 비교해� 봤습니다.�

크게� 어렵지� 않죠?!�
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QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB)� -� (4)� 훈련데이터�만들기

안녕하세요?� 이번� 글에서는� 훈련� 데이터를� 만드는� 과정을� 정리해� 보겠습니다.

먼저,� 폴리곤� 파일을� 하나� 생성하겠습니다.�화면� 상단에서� '레이어� >레이어� 생성� >새� Shapefile� 레이어'를� 클릭합니다.

아래와� 같이� training_raw.shp� 파일을� 하나� 생성하고�C_ID라는� 정수형� 필드를� 하나� 추가했습니다.

디지타이즈� 작업� 툴바에서� '편집� 모드� 켜고끄기'� 버튼을� 클릭하면� 현재� 선택된� 레이어를� 편집할� 수� 있습니다.�
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Add� Polygon� Feature를� 클릭하고,

화면상에서� 훈련데이터로� 사용하고자� 하는� 영역을� 지정해� 줍니다.�C_ID는� 1:� Dead� tree,� 2:� Live� tree,� 3:� Shadow로�

정의하겠습니다.

아래와� 같이� 분석가의� 판단� 하에� 훈련데이터� 영역을� 지정해� 줍니다.
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해당� 데이터의� 속성을� 보시면� C_ID에� 정의된� 값이� 들어있는� 상태를� 확인하실� 수� 있습니다.

앞서� 처리한� 세그먼테이션� 폴리곤을� 레이어� 추가합니다.� 이제� 훈련데이터� 영역에�해당하는� 세그먼트를�선택하고� 해당� C_ID�

값을� 이식해� 주면� 되겠습니다.

'벡터� >데이터� 관리� 도구� >위치에� 따라� 속성을� 결합'을� 클릭합니다.
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입력� 레이어는� 세그먼테이션,� 결합� 레이어는� 훈련데이터� 영역을� 지정합니다.

기하학적� 조건,� 추가할� 필드,� 결합� 유형� 등을� 지정해주고� 훈련용� 세그먼트를� 추출합니다.�
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자,� 아래와� 같이� 훈련데이터가� 생성되었습니다.� 속성� 테이블을� 한� 번� 열어볼까요?!

속성� 테이블에는� 기존� 필드값에� C_ID� 필드가� 추가된� 것을� 확인하실� 수� 있습니다.
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이제� 훈련데이터를� 학습과� 검증� 목적으로� 분할하겠습니다.�'벡터� >조사� 도구� >하위� 집합� 내� 랜덤� 선택'을� 클릭합니다.

하위� 집합� 내� 랜덤� 선택� 창에서� ID� 필드는� C_ID,� 메소드는� 선택한� 객체의� 백분율,� 선택한� 객체의� 개수/백분율은� 70을�

선택합니다.
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아래와� 같이� C_ID� 필드를� 기준으로� 전체� 데이터의� 70%에� 해당하는� 세그먼트가� 임의� 선택됩니다.

훈련� 데이터� 명을� 우클릭하고� '내보내기� >선택한� 객체를� 다른� 이름으로� 저장'을� 선택합니다.
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선택된� 객체를� train.shp으로� 저장하겠습니다.

훈련� 데이터의� 속성에� 들어가서� 선택되지� 않은� 객체를� 선택합니다.
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속성� 테이블� 상단에� '선택� 반전'� 버튼을� 클릭하시면� 됩니다.

자,� 반대로� 세그먼트가� 선택됐죠?!� 이걸� validation.shp으로� 저장해줍니다.

이제� 분류기� 훈련데이터를� 위한� 학습용,� 검증용� 데이터가� 확보되었습니다.
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QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB)� -� (5)� 머신러닝�분류기

안녕하세요?� 훈련� 데이터를� 기반으로� 분류기를� 직접� 다뤄� 보겠습니다.

'Learning� >TrainVectorClassifier'를� 실행합니다.
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TrainVectorClassifier� 실행� 창은� 아래와� 같습니다.� 어떤� 파라미터가� 있는지� 살펴볼까요?!

Input� Vector� Data는� 앞서� 제작한� train.shp(훈련용)을� 지정해� 줍니다.

Field� names� for� training� features에는� train.shp� 필드값� 중� 훈련에� 사용할� 필드명을� 적어주시면� 됩니다.

참고로,� train.shp의� 속성� 테이블은� 아래와� 같습니다.

Validation� Vector� Data는� validation.shp(검증용)� 데이터를� 지정합니다.
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Field� containing� the� class� integer� label� for� supervision에는� C_ID,� 즉� 분류� ID가� 저장된� 필드명을� 입력해� 줍니다.

Classifier� to� use� the� training에서는� 분류기를� 선택해주시면� 되는데요,� 아래와� 같이� 다양한�분류기들이� 제공되고� 있습니다.�

저는� 최근� 공부하고� 있는� 랜덤� 포레스트(random� forest:� rf)� 분류기를� 선택해� 주겠습니다.

선택된� 분류기에� 따라� 그� 분류기에� 해당하는� 매개변수� 설정이� 안내됩니다.� rf에� 대한� 설정값들은� 아래와� 같습니다.

Output� model은� 분류기에� 훈련� 데이터를� 통해� 학습시킨� 모델� 파일로써,� 확장자는� txt를� 쓰시면� 됩니다.

Output� confusion� matrix(오차행렬)� or� contingency� table(분할표)는� 검증� 데이터를� 통해� 확인한� 결과입니다.��
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아래와� 같이� 훈련이� 종료되었습니다.� 결과를� 전체� 세그먼테이션에� 적용해볼까요?!
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'Learning� >VectorClassifier'를� 실행합니다.
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VectorClassifier� 창은� 아래와� 같습니다.� 일단� Name� of� the� Input� vector� data에� 세그먼테이션� 파일을� 지정하고,

Model� file에� 앞서� 훈련시킨� 모델� 파일을� 지정합니다.

Field� names� to� be� calculated는� 앞서� 훈련� 단계와� 동일하게� 필드값을� 지정해주시면� 됩니다.

Confidence� map은� 체크해두시는� 편이� 좋은데요,� 이� 값의� 의미는� 선택한� 분류기마다� 차이가� 있습니다.�랜덤� 포레스트(rf)�

분류기에서는�다수를� 점한� 클래스의� 투표� 비율을� 나타냅니다.
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이제� 분류기� 결과를� 추출해볼까요?!

결과� 파일의� 속성� 테이블을� 열어보시면� predicted와� confidence� 필드값이� 추가된� 것을� 보실� 수� 있습니다.
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레이어� 속성에서� '기호� >분류값� 사용'을� 선택하고� 각� 값에� 범례를� 적용해� 보겠습니다.

결과는� 아래와� 같습니다.� 썩� 좋지� 않은데요,� 이후에� 이� 분류기를� 개선하는� 방법을� 정리해� 보겠습니다.



41

QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB)� -� (6)� 가시광선�식생지수�계산하기
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (BandMath)

안녕하세요?� 이번� 글은� OTB� BandMath� 기능을� 통해� 무인기� 영상의� 식생지수를� 계산해� 보겠습니다.

현재� 널리� 쓰이고� 있는� 저가� UAV는� 거의� 대부분� 일반적인� RGB� 카메라를� 탑재하고� 있는데요,

전세계� 70%를� 점유하고� 있는� 중국� DJI� 드론도� 대부분� sRGB� 스타일의� 카메라를� 탑재하고� 있습니다.

sRGB는� 1996년에� HP와� Microsoft과� 협력하여� 만든� 표준� RGB� 색� 공간(standard� RGB� color� space)입니다.

R,� G,� B는�각�원색의� 색� 좌표(chromatic� coordinate)로� 정의될� 수� 있는데요,

아래� 그림은� r좌표와� g좌표로� 정의된� 색도분포표(chromaticity� diagram)입니다.

1931년� 국제조명위원회(CIE)가� 제정한� 것으로,� x축은� 적색� 좌표,� y축은� 녹색� 좌표입니다.

이미지� 출처:�https://ecse.rpi.edu/~schubert/Light-Emitting-Diodes-dot-org/chap17/F17-03%20Chromaticity%20diagram%20(Gage).jpg

보통� 다중분광� 위성영상의� 경우� RGB� 밴드와� NIR� 밴드를� 함께� 취득하여� NDVI와� 같은� 식생지수를� 계산했었는데요,

UAV� 기반� RGB영상은� 공간해상도는� 매우� 우수한� 반면,� 분광해상도는� 원격탐사� 목적에�제한적이라고� 볼� 수� 있습니다.

�

최근에� UAV에� 탑재� 가능한� 적외선� 카메라들� 상당수는� 기존� 카메라를� NIR� 필터로� 개조한� 형태입니다.
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이미지� 출처:�http://diydrones.com/profiles/blogs/diy-camera-filter-swap-on-a-canon-powershot

이런� 경우에는�natural-color� composite와� false-color� composite� 영상을� 동시에� 취득할� 수가� 없는데요,

여기서는� RGB� 영상만으로� 식생지수를� 계산하고,� 이것을� OTB� BandMath에서� 처리하는� 방법을� 정리해� 보겠습니다.

먼저,� RGB� 영상의� 식생지수에� 대해� 알아보겠습니다.� 여기서는� 아래� 지수� 중� NGRDI를� 계산해� 보겠습니다.

이미지� 출처:�https://www.mdpi.com/2072-4292/10/6/824
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'OTB� >Miscellaneous� >BandMath'를� 실행합니다.

BandMath� 실행� 창은� 아래와� 같습니다.
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Input� image-list에� 무인기� 영상을� 선택합니다.

NGRDI� 지수의� 식은� 아래와� 같습니다.� 여기서� G,� R에� 해당되는� 밴드를� 지정해� 주면� 되겠습니다.

OTB에서는� muParser� 수학� 표현식을� 사용합니다.

muparser� -� Fast� Math� Parser� Library� |�https://github.com/beltoforion/muparser

Input� image-list에� 등록된� 첫� 번째� 이미지의� 1번,� 2번� 밴드가� 각각� R,� G에� 해당됩니다.

이에� 수식은� 아래와� 같이� 작성될� 수� 있습니다(예:� im1b2는� 첫번째� 영상� 2번� 밴드의� 화소값).

이제� BandMath를� 실행해� 보겠습니다.
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아래� 이미지에서� 좌측은� 무인기� 원본영상,� 우측은� NGRDI� 처리영상입니다.� 식생과� 비식생을� 대비시키는데� 도움이� 되겠죠?!
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QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB)� -� (7)� 파이썬�콘솔에서�레이어�추가하기

안녕하세요?� 이번� 글은� QGIS� 3.4� 파이썬� 콘솔에서� 레이어를� 추가해� 보겠습니다.

PyQGIS(Python과� QGIS의� 조합)의� 첫� 걸음으로� 볼� 수� 있겠죠?!

먼저,� '플러그인� >파이썬� 콘솔'을� 실행합니다.

QGIS� 하단에� 아래와� 같이� '파이썬� 콘솔'� 창이� 실행됩니다.

파이썬� IDE에� 익숙하신� 분들은� '편집기� 보이기'� 창을� 클릭하시면,

다음과� 같이� 좌측은� 콘솔,� 우측은� 편집기� 상태로� 화면이� 설정됩니다.

'Options'� 버튼을� 누르시면� '파이썬� 콘솔� 설정'� 창이� 실행되는데요,
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화면� 좌측과� 같이� '콘솔',� '편집기'� 각각� 설정이� 분리되어� 있습니다.

예를� 들어,� 콘솔과� 편집기의� 글꼴을� 변경하고자� 하시면,� 각각의� 설정을� 변경해주셔야� 합니다.

여기서는� 글꼴을� Arial로� 변경해� 보겠습니다.

 

아래와� 같이� 콘솔과� 편집기의� 기존� 글꼴이� Arial로� 변경되었습니다.

편집기에서� '저장'� 버튼을� 누르고,

파이썬� 코드를� 저장할� 파일을� 설정하도록� 하겠습니다.� 여기서는� 'qgis3_addlayers.py'로� 정의하였습니다.
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자,� 벡터� 레이어를� 추가해볼까요?!� 실습을� 위한� 소스는� KDPA� 데이터를� 사용하겠습니다.

KDPA(한국보호지역� 통합DB관리� 시스템)에서� 국립공원� SHP� 파일� 다운로드� |�http://blog.daum.net/geoscience/1239

KDPA� 데이터를� 다운로드� 받고� 데이터소스� 관리자를� 통해� 레이어를� 추가해� 봅니다.

※� KDPA� 데이터는� 인코딩을� UTF-8로� 설정해주셔야� 합니다.
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아래와� 같이� 레이어가� 추가되었는데요,� 여기서� 일부� 피처만� 선택해서� 사용하겠습니다.

아래와� 같은� 속성� 테이블에서,

'표현식을� 이용해� 객체� 선택'을� 클릭하고,
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아래� 표현식을� 통해� 소백산� 주목군락(천연기념물� 제244호)� 피처를� 선택합니다.
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아래� 피처가� 해당되는데요,

레이어� 명을� 우클릭하고� '내보내기� >선택한� 객체를� 다른� 이름으로� 저장'을� 클릭해서,
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SOBAEK_YEWS.shp이라는� 이름으로� 저장해� 보겠습니다.
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자,� 이제� 한� 개� 피처로� 구성된� 벡터� 레이어를� 생성했습니다.

자,�� 이제� 본격적으로� 파이썬� 콘솔을� 사용해� 보겠습니다.� QGIS� 3.4� 파이썬� 콘솔은� 시작할� 때

qgis.core와� qgis.gui� 모듈을� 자동으로� 불러옵니다.� 따라서� QGIS� API를� 바로� 호출하실� 수� 있습니다.

작성한� 스크립트� 실행은� 아래� 아이콘을� 클릭하면� 됩니다.

1
2
3
4

# 벡터 레이어 추가
yews = QgsVectorLayer('D:/GEODATA/SOBAEK_YEWS.shp', 'Sobaek Yews', 'ogr')
if yews.isValid():
    QgsProject.instance().addMapLayer(yews)
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아래와� 같이� 벡터� 레이어가� 추가되었습니다� 아래처럼� 코드� 한� 줄로� 간결하게� 표현할� 수도� 있습니다.

QGIS는� 벡터� 레이어를� 불러올때� Single� symbol과� 임의의� 색상을� 이용하여� 표현합니다.

만약� 고정된� 레이어� 색상을� 적용하고자� 하시면,� 아래와� 같이� 코드를� 추가하시면� 됩니다.

QColor� 객체는� 색상� 명칭으로도� 생성하실� 수� 있는데요,� 색상� 명칭은� 아래와� 같이� 확인� 후� 적용하실� 수� 있습니다.

1yews = iface.addVectorLayer('D:/GEODATA/SOBAEK_YEWS.shp', 'Sobaek Yews', 'ogr')

1
2
3
4

# 기호 설정
renderer = yews.renderer()
symbol = renderer.symbol()
symbol.setColor(QColor('#33a02c'))

1
2
3

# 색상 확인
QColor().colorNames()
symbol.setColor(QColor('greenyellow'))



55

이제� 아래� 코드까지� 추가하시면� 이제� 지정한� 색상으로� 레이어가� 표현됩니다.� 간단하죠?!

그런데� 레이어� 색상은�변경되었지만� 범례는� 여전히� 임의� 색상이� 적용되고� 있습니다.� 이건� 고쳐야겠죠?!

아래와� 같이� 코드를� 추가해주시면� 되겠습니다.

1yews.triggerRepaint()

1iface.layerTreeView().refreshLayerSymbology(yews.id())
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이번에는� 레스터� 레이어를� 추가해� 보겠습니다.� 방식은� 벡터� 레이어와� 추가와� 거의� 동일합니다.

여기서는�해당�지역을� 촬영한� 드론� 정사영상(OpenDroneMap/WebODM으로� 처리)을� 사용하였습니다.

이상으로� 파이썬� 콘솔에서� 벡터/래스터� 레이어를� 추가해� 봤습니다.

1
2
3
4
5
6
7

# 래스터 레이어 추가
'''
yews_orph = QgsRasterLayer('D:/GEODATA/SOBAEK_YEWS_ORPH.tif', 'Sobaek Yews Orthophoto')
if yews_orph.isValid():
    QgsProject.instance().addMapLayer(yews_orph)
'''
yews_orph = iface.addRasterLayer('D:/GEODATA/SOBAEK_YEWS_ORPH.tif', 'Sobaek Yews Orthophoto')
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QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB)� -� (8)� 가시광선�식생지수�계산하기
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (파이썬�콘솔)

이번� 글은�파이썬� 콘솔에서� 무인기� 영상의� 식생지수를� 계산해� 보도록� 하겠습니다.

앞서� OTB� BandMath� 도구를� 사용했던� 부분을� 파이썬으로� 구현했다고� 보시면� 됩니다.

QGIS� 3.4� 파이썬� 활용과� 관련해서는� 아래� 글을� 참조하시기� 바랍니다.

PyQGIS� Developer� Cookbook� |�https://docs.qgis.org/testing/en/docs/pyqgis_developer_cookbook/index.html

저는� 식생지수의� 일종인� NDGRI를� 계산하기� 위한� 파이썬� 코드를� NGRDI.py로� 작성했습니다.
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원본� 파이썬� 코드는� 아래와� 같습니다.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

# 래스터 레이어 추가
rasLayer = QgsRasterLayer('D:/GEODATA/orph_pta.tif', 'orph_pta')
if rasLayer.isValid():
    QgsProject.instance().addMapLayer(rasLayer)
 
entries = []
 
#1번 밴드 정의(Red)
ras1 = QgsRasterCalculatorEntry()
ras1.ref = 'ras@1'
ras1.raster = rasLayer
ras1.bandNumber = 1
entries.append(ras1)
 
#2번 밴드 정의(Green)
ras2 = QgsRasterCalculatorEntry()
ras2.ref = 'ras@2'
ras2.raster = rasLayer
ras2.bandNumber = 2
entries.append(ras2)
 
#3번 밴드 정의(Blue)
ras3 = QgsRasterCalculatorEntry()
ras3.ref = 'ras@3'
ras3.raster = rasLayer
ras3.bandNumber = 3
entries.append(ras3)
 
#NGRDI 계산 (G - R) / (G + R)
outputLayer = "D:/GEODATA/orph_pta_ngrdi.tif"
calc = QgsRasterCalculator('(ras@2 - ras@1) / (ras@2 + ras@1)',
                           outputLayer, 'GTiff', rasLayer.extent(), rasLayer.width(), rasLayer.height(), e
ntries)
calc.processCalculation()
addLayer = QgsRasterLayer(outputLayer, "NGRDI")
QgsProject.instance().addMapLayer(addLayer)
  Colored by Color Scripter
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IDLE에서� 해당� 코드를� 실행하면� 당연히� 오류가� 나겠죠?!.� QGIS� 3.4� 파이썬� 콘솔에서� 동작시켜� 보겠습니다.

QGIS� 3.4를� 실행하고� '플러그인� >파이썬� 콘솔'을� 실행합니다.

아래와� 같이� 파이썬� 콘솔� 창이� 실행되는데요,

파이썬� 콘솔� 창의� 상단� 메뉴에서� '편집기� 보이기'� 버튼을� 클릭하면,
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아래와� 같이� 화면이� 분할됩니다.

화면� 우측에서� '스크립트� 열기'를� 클릭하고� 앞서� 작성한� NGRDI.py� 파일을� 추가해� 줍니다.

코드가� 추가되었습니다.
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이제� '스크립트� 실행'� 버튼을� 클릭해볼까요?!

아래와� 같이� NGRDI� 레이어가� 자동� 계산되어� 추가되었습니다.
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QGIS� 3.4� Orfeo� ToolBox(OTB)� -� (9)� 머신러닝�분류기에�피처�추가하기

이번� 글은� 앞서� 만든� 분류기� 모델을� 개선하기� 위해� 피처를� 추가해� 보도록� 하겠습니다.

식생지수의� 일종인� NGRDI� 값의� 세그먼트별� 통계치(평균,� 표준편차)를� 사용하고자� 합니다.

'래스터� 분석� >구역� 통계'를� 실행합니다.

구역� 통계� 창은� 아래와� 같은데요,� 래스터� 레이어는� NGRDI를,� 구역(zone)을� 담고� 있는� 벡터� 레이어는� 세그먼트를�지정합

니다.�산출� 열� 접두어는� 생성될� 통계� 값� 필드명에� 적용될� 접두어로� 여기서는� 'NGRDI_'를� 입력했습니다.
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계산할� 통계를� 클릭하면� 다중� 선택� 창이� 실행되는데요,� 여기서는� 평균,� 표준� 편차를� 선택하겠습니다.

이제� 세그먼테이션� 속성� 테이블에� NGRDI_mean,� NGRDI_stde가� 추가되었습니다.� 분류기� 모델을� 다시� 훈련시켜� 보겠습니다.
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새로� 훈련시킨� 모델로� 분류한� 결과입니다.

Confidence� map� 필드값을� 통해� 투표� 비율이� 높은� dead� tree� 피처만� 선택해� 보겠습니다.

분류결과� 레이어� 속성에서� '소스� >Provider� Feature� Filter'에서� '쿼리� 작성기'를� 클릭합니다.
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아래와� 같이� Confidence가� 0.9� 이상이면서� predicted가� 1(dead� tree)인� 피처를� 선택해� 보겠습니다.
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아래와� 같이� 피처가� 선택되었습니다.

위� 영상은� 훈련� 데이터로� 사용되었던� 영역이므로,� 무인기� 영상에서� 다른� 지역을� 테스트해� 보겠습니다.
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결과는� 아래와� 같습니다.

세그먼트는� '벡터� >지리� 정보� 처리� 도구� >융해(dissolve)'를� 통해� 인접한� 피처들을� 병합하실� 수� 있습니다.
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predicted� 필드값을� 기준으로� 융해(dissolve)를� 적용해� 보겠습니다.

아래와� 같이� 인접한� 피처가� 병합되었습니다.
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위� 파일은� 다중� 영역� 도형으로� 구성되어� 있습니다.� 단일� 부분으로� 나누시려면� '벡터� >도형� 도구� >다중� 부분을� 단일� 부분

으로'를� 실행하시면� 됩니다.

이렇게� 되면� 각각의� 피처로� 재분할됩니다.� 면적,� 둘레길이와� 같이� 피처를� 추가� 선별할� 기준을� 추가할� 수� 있겠죠?!
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